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BLINKAPPARATER

Af driftsingenior F. LOELL

Blinkapparatets anvendelse 1 signalteknikken var
i tidligere tid begranset til de fremskudte daglys-
signalers blinklys, men efter indfeorelsen af relsesik-
ringsanlaeg er anvendelsesomradet vokset vaesent-
ligt.

Et blinkapparats opgave er at slutte og afbryde
stremmen i en hestemt, regelmaessig taki. Endvi-
dere forlanges der et bestemt forhold mellem den
tid, stremmen er afbrudt, og den tid, den er sluttet.

Antallet af slutninger pr. min, kaldes for blink-
frekvensen, og blinkfrekvensen samt forholdet mel-
lem slutte- og brydetid kaldes tilsammen for blink-
karakteren.

Da blinkerens hovedopgave i sin tid kun var at
afgive blinkimpulser til de fremskudte signaler, var
det naturligt at vaclge en blinkfrekvens, der var hen-
sigtsmaessig til dette formal, og det blev ca. 60 blink
pr. min. samt forhold mellem lys og merke ca. 1:1.

Blinkfrekvensen blev fastsat under hensyntagen
til, at der anvendes lavvoltslamper med ret svaer glo-
detrad i de fremskudte signaler, og der ma i shdanne
tilfaelde sprges for, at glodetraden far tid til at lyse
fuldt op, ligesom den ogsa skal ni at slukke, for at
man kan opné en virkelig god og skarp virkning af
blinket.

Ved de af DSB anvendte signallamper 30 V 15 W
og ved advarselssignaler S 30 V 40 W kan blinkfre-
kvensen af forannmvnte grund absolut ikke sacttes
hojere end 80 blink pr. min.

For at f4 en ensartet og stabil karakter ma der
ved blinkapparatet findes een eller anden form for
pendulbevaegelse.

Denne bevagelse kan opnés pa flere principielt
forskellige mader, f. eks. enten ved, at en kvikselv-
masse saettes i bevaegelse som i thermoblinkeren,
eller ved en normal mekanisk-elektrisk pendulbe-
veegelse som i et elekirisk drevet pendulur.

Thermoblinkeren er udferligt beskrevet 1 »Sik-
ringsteknikeren« juli 1944. Den er meget stabil,
men den er forholdsvis vanskelig at forsende, og den
er pa grund af den store kviksglvinzengde og det
ret nojagtige glasblesearbejde forholdvis dyr. End-
videre er dens eget-forbrug vasentlig sterre end
pendulblinkerens.

Pendulblinkeren er vasentligt billigere og kan let
arreteres under forsendelse, men dens kostruktive
problemer er lejer og litzer.

Den forste DSI blinker blev konstrueret i 1932.
Den bestod af et magnetsystem, der holdt et pendul
i beveegelse, og pendulet var pa de forste modeller
ophangt i pinollejer af hwerdet stal, mens man ved
senere modeller anvendte safirlejer.

Disse lejer har den ulempe, at de bliver slidt skee-
ve, og som felge deraf fik blinkeren en darlig og
ustabil gang. Konstruktionen blev derfor sendret si-
ledes, at der anvendtes SKF kuglelejer. Fig. 1 vi-
ser en blinker af denne konstruktion.

Dette var en vaesentlig forbedring under forudsact-
ning af, at kuglelejerne inden leveringen blev smurt
med den rigtige, tyndtflydende olie.

Siden 1936 har disse mendringer veret gennem-
fort, og blinkeren har varet leveret i denne udfe-
relse siden. Typebetegnelsen er RB2. Denne type er
ikke alene leveret til banerne, men i stor udstrack-
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Fig. 1. DSI blinkapparat type RB2.

ning til vejmyndighederne, hvor den anvendes til
styring af gult blinklys.

Indforelsen af kuglelejerne var en vaesentlig for-
bedring, dog kraever de en omhyggelig behandling
og smering under fabrikationen.

Der har i tidens leb i forbindelse med oliefirma-
erne vaeret foretaget en del forseg for at finde frem
til velegnet olie, som ikke mé& kunne terre ind, lige-
som den under alle forhold (ved hgje og lave tempe-
raturer) skal have samme viskositet. Den olie, der
nu anvendes, er Mobil oil. Arctic C. Heavy.

Nar kuglelejerne modtages fra SKF, er de indfed-
tet med et »stift« fedtlag, og dette méa derfor vaskes
af. Udvaskningen foretages i ren benzin, og lejerne
skal fores direkte fra benzinen over i olien uden at
ligge og torre, idet de skal udssettes mindst muligt
for pavirkning af luftens fugtighed, medens de er af-
fedtede, idet en ganske ringe fugtighed i et kugle-
leje kan forarsage rustdannelse pa kuglebanerne,
og dermed odelaegge lejet.

Normalt er den smering, som foretages under
fabrikationen, tilstraekkelig til flere ars brug, Nar
en rensning skal foretages enten efter et bestemt
aremal eller f. eks. hvis der er kommet stov i et
leje, skal foranstdende retningslinier neje fslges.
Eventuelt kan lejerne vaskes ud i ren petroleum,
hvorved risikoen for en fuldstendig udterring med

deraf folgende mulighed for rustdannelse bedre kan
undgas.

P4 blinkeren type RB2 er der mulighed for at
indstille kivksglvkontakterne og ph denne méde
justere blinkkarakteren. Blinkfrekvensen indstilles
ved at sndre pendulsystemets svingningstid, og i
det efterfglgende skal kort redegores for, hvorledes
justeringen foretages.

P4 fig. 2 er vist kvikselvkontakternes og ankerets
indstilling i forhold til pendulstangen, nar pendul-
stangen star lodret, og samtidig antydes ankerets
skrastilling.

Pa fig. 2a vises pendulstangen i lodret stilling B,
og dens maximale udsving er vist punkteret i stil-
lingerne A og C. Pendulstangens normalstilling, nar
kontakterne er riglig indstillet, er som den punk-
terede linie a. Denne stilling opnéas ved hjelp af den
pa ankeret anbragte kontraveegt samt, efter forsen-
delse, ved eventuelt at rette pd de bgjclige lednin-
ger fra kvikselvkontakterne til disses klemskruer.
Den viste kontakt er drivkontakten, der slutter og
afbryder stremmen til apparatets magnetspoler;
denne skal have en heaeldning pa ca. 9° som vist. An-
keret skal fastspeendes i en skrastilling, saledes at
dette dackker den ene halvdel af magnetpolerne.

Fig. 2b og 2c¢ viser holdekontaktens, henholdsvis
lampekontaktens anbringelse, i forhold til den lod-
rette pendulstang. Heeldningen skal veere ca. 4,5°
som vist.

Fig. 3 viser ankerets normale afstand fra magnet-
polerne, Denne er indstillelig og kan reguleres, si-
fremt man onsker traekkraften sendret. Svingnings-
tallet, der nu normalt indstilles pa 60 i minuttet, kan
eendres ved indstilling af pendullodderne. Blinkap-
parater af ovennaevnte type kan ved denne indstil-
ling reguleres fra 50 til 90 svingninger pr. minut.
Onsker man at nedsoette svingningstallet, skrues
pendullodderne bort fra omdrejningspunktet, sale-
des at det nederste lod kun har en minimal over-
veegt, der tillader blinkapparatet at sesge sin normal-
stilling »a«. @nskes svingningstallet foreget, gores
dette ved at skrue lodderne mod omdrejningspunk-
tet, med hensyntagen til ovennaevnte overvaegt, el-
ler ved at skrue det gverste lod mod omdrejnings-
punktet. Sidstnzevnte betinger dog, at blinkerens
traekkraft er rigelig stor.

Disse indstillingsmuligheder har normalt kun
teoretisk betydning, fordi det yderst sjseldent er
nadvendigt at sendre ved den oprindelige indstilling.
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Fig. 2. Indstilling af blinkapparat type RB2.

Fig. 2a. Pendulstangens normalstilling er
markeret ved s»a». Drivkontaktens og an-
kerets indstilling er angivet ved Ilodret
pendulstang. Max. udsving begreenses af
deempespolerne og er markeret ved A og C.

Dersom indstillingen skal endres, stir man sig i al-
mindelighed ved at udskifte blinkeren og sende den
ind til fabrikken.

En indstilling, foretaget af en ukyndig, har som
regel til folge, at blinkeren kommer helt ud af ju-
stering, eller i heldigste tilfaelde far en shaltende«
gang.

Foruden type RB2 findes typerne RB3 og RDB4,
der er udarbejdet specielt for DSB med samme
princip for drivsystemet, men hvor kontakterne er
flyttet ind bag ankeret og fast indstillet fra fabrik-
ken. Samtidig blev kuglelejerne beskyttet mod stov.

Specielt for typerne RB3 og RB4 geelder det at
litzerne foruden den vippende bevaegelse ogsd har
en svingende bevaxgelse.

Denne beveegelse stiller store krav il litzernes
kvalitet, og da leverancerne af velegnede materia-
ler endnu ikke var kommet rigtigt i gang efter kri-
gen, gav gendringen i starten anledning til en del
reklamationer over, at litzerne knskkede. Det lyk-
kedes senere at fremskaffe en velegnet litze, som
siden har varet anvendt, og der har ikke i de sidste
ar veeret reklamationer over litzerne,

2h. Holdckontaktens instilling ved Iodret
pendulstang.

2¢. Lampckontaktens indstilling ved lodret
pendulstang.

Bade for RB2, RB3 og RB4 g=lder def, at der af
og til kan ske brud pa litzerne.

Ved lodning af litzen pa kvikselvkontakten kree-
ves stor forsigtighed for at undgi, at tinnet flyder
ud i litzen, hvorved den uvaegerlig knaekker pa det
sted, hvortil tinnet er net ud.

Det anbefales derfor altid, hvis en litze skulle
kneekke, at sende kontakten til reparation i stedet
for pa stedet at forsege en lodning.

For at give en blod beveegelse 1 neerheden af lod-
destedet, er litzen overtrukket med en gummitylle.
Litzerne er pa disse blinkertyper, som nzevnt i ind-
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Fig. 3. Blinkapparatets treekkraft reguleres ved ai wndre luftaf-
standen mellem anker og magneipoler. Normal afstand 1-1,5 mm.
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ledningen, et af de mest sarbare punkter, og de skal
derfor behandles med varsomhed. Den navnte gum-
mitylle og strempen ma aldrig traekkes bort fra
kvikselvkontakten ned over litzen, da man i sa fald,
nar den scnere skal fores pa plads igen uden brug
af egnet vaerktej, udsatter de enkelte korer i litzen
for kraftige bgjningspavirkninger, der har til folge,
at den meget hurtigt knackker.

Selve kviksaglvkontakten er af en speciel konstruk-
tion, idet den har en seerlig elektrode, der sorger for
at forbindelsen gennem kontakten holdes, nar den
forst er sluttet, selv ved en kipvinkel pa 90°.

Der findes to typer kvikseslvkontakter: en 1 nor-
malglas for 6 A 250 V~ og en i hardtglas for 10 A
250 V~.

Pendulblinkerne type RB2 leveres for savel jevn-
som vekselstrom, medens type RB3 og RB4 for at
opna en sikker start og en lydiss gang ved veksel-
strom, forsynes med ensretterventil.

I DSB’s anlseg har det veeret en ulempe, at blin-
kerens ydre mal og oph&engningsanordninger ikke
svarede til delingerne i rele- og stromforsynings-
stativerne. Endvidere var det enskeligt, at den af
ydre faldt mere sammen med releerne, siledes at
man kunne opnd en smukkere og mere ensartet
montage.

Som felge heraf er blinkertypen RB6 konstrueret,
og de forste, fabrikerede eksemplarer har nu veaeret
i drift hos DSB i ca. 2 ar.

Denne blinkertype ses pa fig. 5. I dette apparat
er pendulet ophaengt i stalband i stedet for 1 kugle-
lejer. Fig. 6 angiver princippet. Man har ved denne
ophengningsmetode opniet, at litzerne ikke péavir-
kes namvnevaerdigt, hvorved man far en lengere
levetid for disse.

Blinkerens princip er ogsa sendret lidt, idet man
har valgt at forsyne drivsystemet med en permanent
magnet. Derved er blinkerens egetforbrug nedsat fra
ca. 1,3 W til ca. 0,75 W. Desuden tiler den meget
store spendingsvariationer, idet en 34 V blinker
arbejder upaklageligt ved spsendingsvariationer fra
20 til 48 volt.

Blinkeren er beregnet for jeevnstrem og skal, sa-
fremt den anvendes til vekselstrom, forsynes med
ensretterventil,

Fig. 4. Blankapparat type RB6.

Det var oprindelig meningen at indbygge blinke-
ren i dekkasse for RD rele, men det var umuligt
at fa et stabilt svingningssystem med si sméa di-
mensioner, og det blev derfor nedvendigt at lade
blinkeren optage fo relsepladser.

P4 grund af stdlbandsophsenget skal pendulet
lases meget omhyggeligt, s4 snart blinkeren skal
transporteres. Denne arretering (lasning) skal fo-
retages, inden blinkeren tages ned fra releestativet
el. lign., og den ma ikke fjernes igen, for blinkeren
atter er anbragt i et stativ.

For at undgé blinkkontrolrelseet 1 sikringsanleg-
gene, er der fremstillet en blinkertype RB7, der he-
star af et RB6 blinkapparat, hvori der er monteret
en ekstra kvikselvkontakt, der i stremlgbene over-
tager blinkkontrolrelsets funktion,

RB6 blinkeren med stalbandsophaengt pendul har
veeret i drift i 2 4r og har i den forlgbne tid fun-
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Fig. 5. Blinkapparat type RB6. Princip for pendulsystem 1: magnet-
spole 2: permanent magnet 3: ophesengsstykke for holdere til kvik-
sglvkontakter 4: stdlband 5: lod.

geret tilfredsstillende, nar foranstdende vejledning
for arretering er ngje overholdt.

Nar det tages i1 betragtning, at der er mere end
1000 blinkapparater af de sldre typer i drift, og at
de har veeret anvendt i ca. 20 ar uden naevneveerdige
fejl, er det endnu for tidligt at udtale sig om stal-
bandsophseng, kontra kuglelejer.

Til slut skal nzevnes, at alle blinkapparater er for-
synet med radiostsjdeempning d.v.s. med hajfre-
kvensdrosselspoler og kondensatorer. Disse filtre
er dimensioneret i ngje samrad med »Kontoret for
Radiofoniforstyrrelser«, og de har vist sig effektive
under de tleste forhold.

I ganske enkelte tilfeelde, ved sma landelektrici-
tetsvaerker med jevnstrgmsnet, har det dog veeret
nedvendigt at montere ekstra drosselspoler ved si-
den af blinkeren.

KABELFEJL, HVOR ER DU?

AF OVERINGENIQR LEIF SAXEGAARD,
Norske Statsbaner

Oversat af civilingenior E. BRIKS JENSEN

Det kan maéske interessere leserne at hore lidt
om, hvordan indkredsning af en kabelfejl foregar,
iseer nar fejlen er af en sadan art, at almindelige
malemetoder ikke slar til. For fejlfinding er i virke-
ligheden en madling af elektrisk modstand eller
kapacitet, og da efter ganske enkle principper. I
denne artikel vil der dog kun blive nzevnt fejl i form
af kortslutning mellem kabelkorer eller afledning
til jord.

Nar der viser sig fejl pakun een kabelkore eller pa
nogle ganske fa, siledes at der er tilstraekkeligt med
»gode« korer tilbage, er udmaling af en kabelfejl
som regel ganske nem. Man kobler en »darlig« og
en »god« kore sammen i den ene ende af kablet og
maler fra den anden ende med en kvalitetsmalebro.
En sddan malebro er meget kostbar, idag er prisen
ner ved 2.000 kr. Men til gengeld er maélefejlen
kun 0,25 %. Pa et 10 km kabel udger dette alligevel

25 meter, og der skal en god del erfaring, iagttagel-
sesevine og ovelse til at bedemme eventuelle fejl-
kilder for at treeffe det rigtige punkt. Ofte er det
nodvendigt at dbne to langsplidsninger for at {a et
kortere stykke kabel at méle pa (ca. 500 meter) og
dermed en storre traefsikkerhed. Igvrigt har man nu
»pejleapparater«, som i mange tilfelde gor det
muligt at lokalisere en fejl med centimeters nej-
agtighed uden at abne langsplidsninger. Et s&dant
apparat sparer mange tabte arbejdstimer, Nar man
ikke kan bruge dette pejleapparatl, men mé holde
sig til bromalingen, begynder en spandende fejl-
finding, efter at fejlens safstand i ohm« fra méle-
stedet er regnet om til meter kabel; for hvis kablet
ikke har ensartet temperatur over det hele, kan
man komme helt galt afsted. Et sadant tilfeelde
havde vi engang i kablet mellem Sandvatn og Snar-
temo, hvor en kortslutning pa et af parrene havde




